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ULTRADZWIEKOWY WYKRYWACZ NIESZCZELNOSCI Z KAMERA
DO INSTALACJI GAZOW SPREZONYCH | PODCISNIENIA

JAK TO DZIAtA?

Gaz pod cisnieniem wydostajacy sie z instalacji przez nieszczelno$¢ powoduje zmiane
przeptywu laminarnego w przeptyw turbulentny. Towarzyszy temu powstanie fal
akustycznych (charakterystycznego syczenia). Ludzkie ucho moze wychwytywac dzwieki
o czestotliwosci do 20kHz co stanowi jedynie okoto 20% wszystkich wyciekdw. Wiekszos¢
emitowanych fal to ultradzwieki, ktére nie sg styszalne przez ludzi.

Ultradzwieki to fale o czestotliwosci od 20kHz do 100kHz. Mogg one by¢ wykrywane
przez specjalistyczne sensory. Fale dzwiekowe rozchodzg sie kierunkowo dzieki czemu
miejsce ich powstawania moze by¢ okreslane z duzg precyzja. Jednoczesnie natezenie
dzwieku jest zaleine od odlegtosci Zrodta wiec tatwo da sie okresli¢ lokalizacje
nieszczelosci. Zjawisko to wystepuje takze przy przejSciu powietrza do wnetrza
rurociggu, wewnatrz ktérego panuje podcisnienie (proznia).

Nieszczelnosé¢ na instalacji gazu sprezonego: Nieszczelnosé na instalacji podcisnienia:
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LEAKSHOOTER wyposazony jest w zaawansowany technicznie niezwykle czuty uktad wykrywajacy ultradZzwieki w zakresie
czestotliwosci 30-50kHz. Urzagdzenie nastepnie przetwarza je na dzwieki styszalne, ktére operator moze ustyszeé

w stuchawkach. Dodatkowo sygnat jest wskazywany na ekranie kamery i w zaleznosci od jego natezenia
odpowiednio oznaczany. Urzadzenie moze wiec pracowaé w Srodowisku gtosnym z punktu widzenia
cztowieka, poniewaz nie reaguje na fale do 20kHz. W niektérych przypadkach dzieki kamerze

moze pracowac takze bez stuchawek.

Wszystkie wersje LEAKSHOOTERA od 2023 .
posiadajg ekran dotykowy LCD 5,7"
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DOWOLNY GAZ LUB SPREZONE POWIETRZE

Dla LEAKSHOOTERA nie ma znaczenia jaki gaz znajduje sie w instalacji. Bez problemu mierzy tez wycieki sprezonego powietrza.
Dzieki temu mozesz sprawdzaé¢ wiele typow instalacji jednym urzadzeniem. Metoda ultradzwiekowa jest nieinwazyjna
i mozliwa do stosowania na pracujacej instalacji.

Zaktady przemystowe, wytwérnie czy laboratoria to czesto plataniny rur i rurek z setkami ztacz, redukcji lub zawordw.
LEAKSHOOTER pozwoli Ci szybko odnalezé sie w tego typu miejscach znaczgco oszczedzajgc czas oraz przyczyni sie do
zredukowania kosztéw serwisu.

TRUDNO DOSTEPNE MIEJSCA

tatwy dostep, instalacje na poziomie oczu, duzo
miejsca wokét linii produkcyjnej. To marzenia wielu
serwisantdow i inzynierédw utrzymania ruchu.
Niestety rzeczywistos¢ rzadko taka bywa.

Z myslg o Was przewidzieliSmy 2 opcjonalne sondy
o dtugosci 400 mm lub 1500 mm, dzieki ktérym
tatwiej sprawdza¢ trudno dostepne miejsca, siegac
wyzej lub znajdowaé mate wycieki.

e

Sondy do miejsc trudnodostepnych
LKS FLEX 400 mm i 1500 mm
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WYKRYWANIE NIESZCZELNOSCI INSTALACJI PODCISNIENIA

Instalacje podcisnieniowe (prozniowe) takze mogg by¢ badane za pomoca
LEAKSHOOTERA i to bez potrzeby ich wytaczania lub napetniania innymi
czynnikami. Jak juz wiemy przy przejsciu gazu przez nieszczelnosé z wyzszego
do nizszego cisnienia powstajg ultradzwieki.

Istotne jest to, ze nie ma znaczenia, w ktdrg stone gaz przechodzi (z instalacji
do otoczenia czy na odwrédt). Dzieki temu mozemy badaé instalacje
podcisnieniowg tak samo jak instalacje z gazem sprezonym.

Dla niektérych branz, oprdcz straty energii koniecznej do wytworzenia
podcisnienia bardzo wazne jest utrzymanie szczelnosci instalacji w trakcie
procesu produkcyjnego. Nieszczelne instalacje czy formy préziniowe mogg
spowodowaé wade produktu korncowego co skutkuje dodatkowymi kosztami
czy utratg czasu potrzebnego na ponowne wykonanie.

Tym samym LEAKSHOOTER doskonale sprawdza sie w branzach wytwodrczych
tworzyw sztucznych, wytwdrniach elektrowni wiatrowych, kadtubow
jednostek ptywajgcych czy elementdéw lotniczych lub motoryzacyjnych.

OSZACUJ WIELKOSC | KOSZT WYCIEKU

Z ultadzwiekowym wykrywaczem nieszczelnosci LEAKSHOOTER
mozesz automatycznie oszacowaé wielkos¢ i koszt wycieku
sprezonego powietrza. Dzieki temu w przyblizeniu dowiesz sie ile
powietrza ucieka z Twojej instalacji, a tym samym ile pieniedzy
ulatuje wraz z nim.

To co do tej pory byto wiedzg tajemng "kosztownych"
specjalistéw teraz urzadzenie wykona automatycznie za Ciebie.
Ze wzgledu na efektywnos¢ urzadzen, sprezone powietrze jest 5x
drozszg forma energii niz prad.

Likwidacja wyciekdéw jest tym samym podstawowg oszczednoscig
w kazdej instalacji. Obliczenia tego typu to bardzo przydatne
narzedzie w kazdym serwisie instalacji gazéw sprezonych lub
dziale utrzymania ruchu.

Jak pokazuje praktyka, w niektérych przypadkach po
pierwszym badaniu nieszczelnosci mozliwa byta redukcja
zapotrzebowania na sprezone powietrze nawet
0 40-50%. To moze oznacza¢ wytaczenie

czesci kompresordw i odczuwalne
oszczednosci na rachunku.
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WYLADOWANIA NIEZUPELNE | KORONOWE W ENERGETYCE

LEAKSHOOTER to narzedzie przydatne takie przy
instalacjach elektroenergetycznych. Nieprawidtowosci
w dziataniu urzadzen (wytadowania niezupetne,
wytadowania koronowe, uszkodzenia izolatordw,
nieprawidtowosci w pracy automatyki) generuja
ultradzwieki, ktére mozina fatwo wychwytywaé bez
niepotrzebnego kontaktu z urzadzeniami.

BADANIE STANU tOZYSK | ELEMENTOW WIRUJACYCH

Diagnostyka predyktywna czyli wykrywanie usterek zanim bedg miaty realny wptyw na instalacje to
podstawa kazdego przedsieborstwa. Jedng z pierwszych oznak uszkodzen elementéw wirujgcych
(tozysk, silnikdw, pomp, wentylatoréw) sg pojawiajace sie ultradzwieki.

Do ich wykrycia warto uzyé ultradZzwiekowego wykrywacza nieszczelnosci LEAKSHOOTER wraz z sondg
dotykowg LKS PROBE. Dzieki temu mozemy wymieni¢ elementy w czasie planowanego postoju zanim
doprowadzg do uszkodzenia i zatrzymania instalacji nie narazajgc tym samym firmy na straty finansowe.

BADANIE SZCZELNOSCI OBIEKTOW

Zbiorniki, pomieszczenia, kadtuby statkéw, pojazdy lub inne
przestrzenie zamkniete mogg by¢ szybko i skutecznie /
badane pod katem szczelnosci za pomoca ultradzwigkow. \V I [/I I f I

W $rodku takiego miejsca umieszcza sie emiter
ultradzwiekow LKS DOME, ktory wytwarza ultradzwieki
rozsytajgc je we wszystkich kierunkach.

Ultradzwieki przechodza przez nieszczelnosci na zewnatrz
obietku dzieki temu mozemy je wykry¢ za pomoca
LEAKSHOOTERA. W podobny sposéb  wykrywamy
nieszczelnosci na instalacji gazéw sprezonych.
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Emiter ultradzwiekowy
LKS DOME
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DIAGNOSTYKA ODWADNIACZY PAROWYCH

LEAKSHOOTER V3T+PRO
X Odwadniacze parowe to bardzo istotny element kazdej instalacji pary.
(e)

(rms = Min = Max= | Nieprawidtowa praca odwadniacza moze prowadzi¢ do zagrozenia lub
30 kosztownej utraty pary. Z mysla o tego typu instalacjach powstat
24 LEAKSHOOTER  V3T+PRO, ktéry  posiada oprogramowanie
s i STRAPSHOOTER® pozwalajagce na na szybkg i automatyczna

] < L ] diagnostyke stanu separatora z jednoznaczng oceng wyniku
= "\ ( (ZAMKNIETY / OTWARTY / OK).

6 Dzieki temu nawet bez specjalnego doswiadczenia lub wiedzy
N — : . . et .
= operator jest w stanie prawidtowo okresli¢ dziatanie urzadzenia.
0 & 12 18 24 20
Time (s)
r, TYP USZKODZENIA RYZYKO KOSzT
O h . 2
c = ZAMKNIETY EKSPLOZIA B.DUZY / PRZESTO)
OTWARTY WYCIEK 4kg/h 640 € / rok
) OTWARTY WYCIEK 7kg/h 1120 € / rok
Tin=132.3°C Tout=70.2°C
E:0.95 137.5°C OTWARTY WYCIEK 15kg/h 2400 € / rok
OTWARTY WYCIEK 70kg/h 11000 € / rok
Do wyceny przyjeto $rednio wartos¢ 20€ / 1000kg.
Wbudowana w wersji LEAKSHOOTER V3T+PRO kamera termowizyjna
umozliwia pomiar temperatury badanego separatora ufatwiajgc
14.2°c identyfikacje otwarty/zamkniety. Do bezposredniego pomiaru
ultradzwiekéw stuzy sonda dotykowa LKS PROBE dostepna jako jedno
z akcesoriow.

Sonda dotykowa
LKS PROBE
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POMIAR TEMPERATURY
LEAKSHOOTER V2T+IR ORAZ LEAKSHOOTER V3T+PRO

LEASHOOTER V2T+IR oraz LEASHOOTER V3T+PRO wyposazony jest
w kamere termowizyjng umozliwiajgcg pomiar temperatury urzadzen,
instalacji i innych obiektéw. Obecnos$¢ kamery termowizyjnej rozszerza
funkcjonalno$¢ LEAKSHOOTERA o diagnostyke urzadzen elektrycznych
i mechanicznych. Dzieki temu mozesz jeszcze skuteczniej zapobiegac
awariom i utracie energii w swoim zaktadzie pracy.

Na ekranie urzadzenia wyswietla sie obraz termowizyjny
z zaznaczonymi trzema punktami pomiarowymi: z temperaturg
w punkcie centralnym, temperaturg minimalng i temperaturg
maksymalng. Do wyboru s3 dostepne trzy palety kolorow:
standardowy, teczowy i czarno-biaty.

Uzyskane pomiary mozna zapisa¢ w formie zdjecia. Wszystkie dane
mozna nastepnie zgraé¢ na komputer, co utatwi przygotowanie raportu
i usuwanie usterek.

POROWNANIE WERSJI
LEAKSHOOTER V2T+ V2T+ IR V3T+ PRO
Detekcja ultradzwiekow
(nieszczelnosci instalacji gazéw sprezonych, podcisnieniowych, v v v

pary, uszkodzenia instalacji energetycznych)

Ekran dotykowy
(kolorowy LCD 5,7" 640x480 px, v v v
urzadzenia produkowane od 2023 r.)
Akumulator litowo-jonowy v J v/
(czas pracy > 5 godzin, urzgdzenia produkowane od 2023 r.)
Kamera termowizyjna X v/ s

FLIR LEPTON 160x120 px

Analizator stanu odwadniaczy
(Oprogramowanie STRAPSHOOTER® pozwala na szybkg i X X v
automatyczng diagnostyke stan pracy odwadniacza.
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DANE TECHNICZNE LEAKSHOOTER V2T+

Czutosc Wyciek 0,2mm przy ci$nieniu 3bar z odlegtosci 20m
Kamera 640x480 pikseli kolorowa + oswietlenie LED
Wyswietlacz Ekan dotykowy 640x480 pikseli LCD 5,7"
Zdjecia Format: BMP; numer, nazwa, data i godzina
Wskaznik Biate koto z krzyzem zmieniajgce rozmiar zaleznie od sity wycieku - nieszczelnosci
wycieku Zmiennokolorowe koto z krzyzem zmieniajgce rozmiar i kolor zaleznie od sity wycieku - estymacja kosztu wycieku
Pomiary dB RMS i MAX
Pamiec Do 1000 zdje¢; mozliwos¢ transferu do komputera PC
tacze danych Kabel USB

Otwarty; Przepustowo$¢ +/- 2kHz -6dB
Gtéwna czestotliwosé 40kHz +/-1kHz; Regulowana czestotliwos$¢ od 30 do 50 kHz
Automatyczne lub reczne wzmocnienie od 40 do 120dB

Sensor
ultradzwiekéw

Stuchawki Regulacja gtosnosci - Stuchawka przewodowa LKSEAR
Zasilanie Akumulator litowo-jonowy
Czas pracy > 5 godzin

Temperatura pracy | -10°C do +50°C

Wymiary 310mm x 165mm x 65mm
Waga Przyrzad LEAKSHOOTER - 700g; komplet z walizkg - 3800g
Certyfikaty CEM 2004/108/CE: EN61000-6-4; EN61000-6-2

- emiter ultradzwiekowy LKS DOME

- sonda LKS FLEX do miejsc trudnodostepnych 400mm

- sonda LKS FLEX 1500 do miejsc trudnodostepnych 1500mm
Akcesoria - sonda dotykowa LKS PROBE

(zdjecia pogladowe) | - wskaznik laserowy LASER KIT

- oprogramowanie do edycji raportéw LEAKREPORTEDITOR

- pokrowiec LKS COVER

- walizka transportowa LKS ABS

DODATKOWE DANE TECHNICZNE DLA WERSJI LEAKSHOOTER V2T+IR

Kamera termowizyjna FLIR Lepton 160x120 px pikseli, czuto$¢ 50mK, -10°C do +400°C, regulowana emisyjnos¢ =

DODATKOWE DANE TECHNICZNE DLA WERSJI LEAKSHOOTER V3T+PRO

Kamera termowizyjna FLIR Lepton 160x120 px pikseli, czutos¢ 50mK, -10°C do +400°C, regulowana emisyjnos¢ &

Oprogramowanie Oprogramowanie STRAPSHOOTER do badania odwadniaczy parowych z zaawansowang automatyczng diagnostyka

STANDARDOWE WYPOSAZENIE
L —

Walizka transportowa, stuchawki, kabel USB, instrukcja obstugi

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Niniejsza karta katalogowa nie moze by¢ powielana, dystrybuowana ani.modyfikowana w zaden sposéb ani przy wykorzystaniu jakichkolwie
P.T.SIGNAL. Tre$¢ karty katalogowej oraz parametry urzadzenia mogg by¢ zmienione bez uprzedzenia.

PRZEDSTAWICIEL W POLSCE / IMPORTER
Przedsiebiorstwo Techniczne SIGNAL
ul. Rzemieslnicza 9
81-855 Sopot

tel. 58 550-70-60,
mierniki@detektory.pl
www.detektory.pl
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